Nakreslete do obrdzku proudnice. Do obou otvortu
s sipkou vtéka stejnée mnozstvi vody, vsechna voda
pak vyteka jedinym, tretim otvorem. Proudeéni je
ustalené a probiha dostatecné pomalu, abychom ho
mohli povazovat za nevirive.
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Spocitejte, jaky vykon potrebuje vcela, aby se udrzela ve
vzduchu, a odhadnéte, jak dlouho se vydrzi najedena
vcela vznaset v konstantni vysce.
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Proudivé proudnice (rozcvicka 28.1.2)

Tisicrocna vcela (klasicka 28.1.5)

Zahvizdej mi néco (problémova 28.111.6)

Autor: Karel Kolar
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Tato uUloha nevyzaduje zadné vypocty, je vsak
nutné proveést fyzikalni zamysleni. Recisté s ostriivkem
Reditelé se seznami s rozdilem mezi pojmy
proudnice a trajektorie. Musi si uvédomit zakladni
vlastnosti proudnic: nesméji vznikat a zanikat,

nesméji se kfiZit. JL&//
Redime zde redlny problém, ale pouze vytvafime

predbézny odhad, coz je prvnim krokem pri M
studiu vétsiny fyzikalnich problémdu. \/

Je vhodné i pro mladsi studenty.

Recisté s vybranymi proudnicemi

Autor: Michal Koutny

Neocekdava se presny vypocet, ale je potreba svuj
odhad podporit vypocty.

Pomuze silovy rozbor.
Vysveétlit rozdil odhadu (~200 Hz) a reality (~100 Hz). P
PN Silovy rozbor

™

O Je mozné wvyuzit verejné dostupné zpomalené
videozaznamy letu vcel. Se znalosti relevantnich parametru
je mozné proveést odhad i pres rozmérovou analyzu.

O Aerodynamiku lze obejit na zakladé odhadu frekvence

,

e -7 bzuceni, ktery vcela pri kmitani kridly vydava.
cs = B/n O Hodi se i biologické znalosti (vCela ma ctyri kridla).
Kmit kridly O Pripomene a vyvrati mytus o nefyzikalnosti cmelaciho letu.

Autor: Miroslav Hanzelka

Vysvétlete, na jakéem principu funguje hvizdani pomoci q A

ust. Uvazujte pritom nejprve jednoduche modely :
v v L] vV, J ] Ve, VevV/ [ \'@V 4 ‘..;

a postupné prejdete ke slozitejsim. Pak vyberte nejlepsi Vi

Z nich a na zakladé néj odhadnéte, v jakem rozsahu se
muze pohybovat zdkladni frekvence hvizdu.
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Misi teorii a experiment.

Jako jednoduchy model se jevi pistala, presnéjsi je
vSak Helmholtzlv rezonator.

Podobny princip jako u hry na lahve.

Pri experimentalnim pojeti lze vyuzit zpracovani
zvuku freeware programy (napr. Audacity).

Hvizd paradoxné neni priliS ovlivnén prirezem ust,
vetsi vliv ma objem ustni dutiny (ozvucné komory).
Teoreticky nalezeny rozsah je 700 Hz az 2500 Hz,
horni mez dobre odpovida dohledatelnym
rekordim — dolni meze je dosazeno jinym
zpusobem hvizdani.

Helmholtzuv rezonator

FYKOS

Miroslav Hanzelkal,

Karel Kolar? & kol.

I MFF UK — mirek@fykos.cz
2 MFF UK — karel@fykos.cz

KDO JSME?

FYKOS (fykos.cz) je zkratka pro FYzikalni KOrespondencni Seminar,
ktery je organizovan studenty MFF UK a dalSich vysokych skol. Cilem
seminare je motivovat studenty strednich skol ke studiu fyziky nad
ramec Skolnich vzdélavacich programu.

Seminar existuje jiz 29 let a v prubéhu jeho existence jim proslo vice
nez tisic studentul, z nichz nékteri dnes zaujimaji zajimavé védecké
pozice v Ceské republice i v zahranici.

NASE ULOHY

V prubéhu roku rozesleme Sest sérii uloh, z nichz kazda obsahuje
8 uloh: 2 jednoduché, 3 normalni, 1 problémova, 1 experimentalni
a 1 seridlova. Serialova uloha se vaze k nasemu odbornému serialu
na pokrocilé fyzikalni téma.

Na webu naleznete vice jak 1100 zadani uloh, z nichz u vice jak 800
jsou autorska reseni (fykos.cz/ulohy/vyhledavani)

Studenti ulohy samostatné vyresi a poslou papirove Ci elektronicky
zpét. Ulohy jsou obodovany a okomentovany a na zakladé
bodového poradi ziskavaji resitelé na konci roku drobné odmeény.

DALSI AKCE

FYKOSi Fyziklani (fyziklani.cz) — tymova soutéz v pocitani fyzikalnich
prikladu. Jubilejni 10. ro¢nik probéhne 12. 2. 2016.
TSAF (fykos.cz/akce/tsaf) — Tyden s aplikovanou fyzikou, poznéavaci

zajezd na vyznamna vyzkumna centra v CR a zahraniéi. Letos chysta-
me akci s hlavnim cilem CERNem v terminu 9. — 15. 11. 2015.

DSEF (fykos.cz/akce/dsef) — Den s experimentalni fyzikou, exkurze na
vedeckych pracovistich v Praze a okoli.

Fyziklani online (online.fyziklani.cz) — internetova verze FYKOSiho
Fyziklani, 5. roénik se kona 2. 12. 2015 od 17:00 do 20:00 SEC.
Soustredéni — tydenni pobyt v prirode s vyukou fyziky probihajici
dvakrat rocné, pristi se kona 26. 9. — 4. 10. 2015

NOVINKY

Do pfistiho, jiz 30. ro¢niku naseho seminare (2016/2017), chystame
zavést novou soutéz skol. Kromé poradi jednotlivcu bude vyhlasené
poradi Skol podle Uuspésnosti resitelu.

Nejlepsi skoly budou odmeénény ucebnicemi, experimentalnimi
pomuckami nebo predplatnym odbornych fyzikalnich casopisu.

PODEKOVANI

Fyzikalni korespondencni seminar je financovan Oddélenim pro vnéjsi vztahy a propagaci
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze. FYKOS je zadtitén Ustavem
teoretické fyziky MFF UK. FYKOS byl v roce 2013 ocenén Ceskou fyzikalni spole¢nosti jako
trvajici vyznamna cinnost pri popularizaci fyziky.

Priprava prezentace byla podporena Grantovou agenturou Univerzity Karlovy v Praze (projekt ¢. 188515).

HZaNNE

matfyz

V

z domu a branka funguje tak, jak ma — na
zmacknuti kliky se otevre, po zavreni 1
a pusténi kliky zdstane zavrend. Odpoledne i
se vracite a frikate si, ktery lump zase
nezavrel... A ejhle, ono zavrit nejde. Ani po
stisknuti kliky nezaleze ocelovy jazycek
natolik, aby prosel kolem hlinikovéeho ramu.
Branka je také z hliniku. Kde je problem?
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Dva sesity A460 zasuneme do sebe tak, ze
se stridaji listy jednoho a druhéeho sesitu,
a poloZime je na vodorovny stul. Jakou
praci musime vykonat, abychom sesity od
sebe oddélili, jestlize na sebe listy pusobi ‘'
pouze vlastni vahou? Predpokladejte, ze
tahame v roviné sesitu kolmo na hrbet

Svata Anna chladna z rana (rozcvicka 28.11.1)

Nerozluéné pouto (klasicka 28.1V.3)

Autor: T. Steinhartova

chladnéem rannim oparu odchazite -

m

Poutavé zadani. ANNANNY
Redime zde kazdodenni problém.
Vyzaduje podrobny nakres.
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Rozmery vratek a zapadky

Vliv teplotni roztaznosti na jednoducha
mechanicka zarizeni.

Nevyzaduje Siroké fyzikalni znalosti, ale
je potreba proveést peclivy vypocet.

O Nepracujeme s konkrétnimi Cisly, ale
s ruznymi rozdily teplot a rUznymi
rozméry mechanismu — rizna reseni

podle zvolené situace .

Autor: Miroslav Hanzelka

jednoho z nich a ze se na zacatku listy zcela

prekryvaji.
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Vodni rozpad (experimentalni 28.11.7)
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Fi=mgf
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Fy =2mgf
g
F,.1=(n-1)mgf

Sily ptsobici na listy sesitu

Fyzikalni  problém
televiznim poradem Mythbusters.

zpopularizovany O K roztaZzeni sesitu je potreba sila
o velikosti ~150 N.

Jednoduchy fyzikalni princip, potifeba O Sila roste s kvadratem poctu listu.

zanedbat sily v misté vazby sesitu.

/ matematického hlediska se jedna
0 prosty soucet aritmetické rady.

Lze Si samostatné vyzkouset,
potvrzujeme prekvapivy vysledek.

V' jaké hloubce pod vodovodnim kohoutkem se rozpada
praminek vody na kapicky? Jak to zavisi na pratoku vody?

O
O
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Experiment proveditelny doma.

Lze pojmout CcCisté experimentalneé, avsak na pozadi je
zajimava teorie (,,Plateau-Rayleigh instability“).

MUzeme meérit pomoci jednoduchych pomducek (bod
rozpadu se ustdli), ale I1ze pouzit i sofistikovanéjsi pomticky
(rychlobézna kamera).

Na dobry teoreticky model postacuje rozmérova analyza
(Vysledky fitujeme zavislosti hloubka ~ pritok”(3/4)).
Hledany bod rozpadu muze byt ovlivhén narusenim toku
vody — vliv povrchového napéti.

Nejasné stanoveni bodu => stanoveni nejistoty meéreni.
Dulezita diskuse problému, zamysleni nad platnosti
predpokladli zavedenych pfri konstrukci teorie (konstantni
rychlost proudéni aj.).

O Lze demonstrovat ve skole.

Autor: Lukas Ledvina

Vodovodni kohoutek
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