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Uloha VI.1 ... asi se urazila 3 body; (chybi statistiky)

Mame dva hmotné body o stejnych hmotnostech m ve vzdalenosti d od sebe volné v prostoru
bez zadnych vnéjsich gravitacnich sil. Jakou minimalni rychlost ve sméru spojnice obou bodii
musime udélit jednomu hmotnému bodu, aby se od sebe stdle vzdalovaly?

Mateéj si hrdl s vesmirem.

Ulohu nelze resit tak, ze zafixujeme jeden bod a druhému udélime tnikovou rychlost z gravi-
tacniho pole prvniho bodu. Problém je v tom, ze ,zafixovany* hmotny bod se za¢ne pohybovat
smérem za vzdalujicim se, s ¢imz ale vzorec pro tinikovou rychlost nepocita.
Potencialni energie jednoho hmotného bodu v poli druhého bodu je
Gm?
E,=——r—,
i d
coz je tedy pocatecni energie soustavy. Pokud bychom nyni kazdému bodu udélili rychlost u
smérem od druhého bodu, kazdy z nich by ziskal kinetickou energii Fyx = %mu? Pro celkovou
energii systému by potom platilo
2

E:Ep+2Ek:—GTm+mu2.

Pokud bychom zvolili jednu urcitou hodnotu u, body by se zacaly postupné vzdalovat az do ne-
konecna, cili jejich vzajemnéa potencialni energie by se blizila k nule. Zaroven by jejich rychlost,
a tedy i jejich kinetickd energie, klesala k nule. Diky pohybu do nekonec¢na je splnén pozada-
vek na neustalé vzdalovani se, diky poklesu rychlosti az k nule je zaroven splnén pozadavek
minimalni udélené rychlosti.

Celkova energie se musi zachovavat. Jestlize maji body v nekoneénu dohromady nulovou
energii, musely ji mit i na poc¢atku, tedy po urychleni na rychlost u. Dostaviame tak

E=0,
Gm

Nyni si jen staci uvédomit, ze udélit kazdému bodu rychlost u je stejné, jako udélit jednomu
bodu rychlost v = 2u. Hledand minimélni rychlost, kterou musime jednomu bodu udélit, aby
se od sebe body navzdy vzdalovaly, je
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! Nulovou hladinu potencilni energie volime v nekoneénu.
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