Dil 2 — doplnék Serial XXV.

Astronomické jednotky

Astronomii muZete provozovat v rtizmnych vinovych délkach, od radiovych po gama zafeni. To je
samoziejmeé skvéla zprava, kterd m4 jednu drobnou nevyhodu. Astronomové pracujici v raznych vinovych
délkach pouzivaji rtzné jednotky pro popis zdroje. Aby toho nebylo maélo, vétSina astronomi pouziva
jednotky cgs, nebot se tim zbavi nemalého mnozstvi konstant. Zédkladem je centimetr, gram a sekunda,
dalsi jednotky se odvozuji jako kombinace tii jmenovanych. V astronomii se nejéastéji setkame s jednotkami
energie, v cgs soustavé je to jednotka erg. Plati pfevod lerg = 6.2415 x 10'! eV. S ostatnimi jednotkami
cgs soustavy se prakticky nesetkdme, takze nejsou dale rozebirany.

Radioastronomie

Radioastronomtim je vlastni jednotka Jansky, oznacovand Jy. Je pojmenovana po jednom ze zakla-
datel radioastronomie, Karlu Guthu Janském, ktery objevil radiovou emisi Mlééné drahy. Jansky je ve
své podstats jednotkou hustoty toku. Je definovdna néasledovné

1Jv = 10-26_W__ _ 10-23 erg )
Ty 0 m? - Hz 0 s-cm? - Hz (1)

VInové délky v radioastronomii spis nepotkate, castéji se setkate s vyjadfenim frekvenci v hertzich
[Hz].

Opticka astronomie

Opticka astronomie zahrnuje nejen viditelnou ¢ast elektromagnetického zafeni, ale i oblast blizkou in-
fracervenou. Zkratka to, co umime pozorovat ze Zemé optickym dalekohledem. Jednotku, jiz 1ze popsat
jasnost hvézd jsme si predstavili uz v prvim dile serialu, jde o magnitudu, oznacovanou mag. Magnituda
jako jednotka hvézdné velikosti (logaritmické miry toho, jak moc hvézda zaii) byla zavedena uz Hippar-
chem. Hvézdna velikost muze byt relativni, tedy vztaZzend na pozemského pozorovatele, nebo absolutni,
vztazena na fixni vzdalenost. Hvézdna velikost se vétSinou zapisuje s 'tajemnym’ indexem. Ten znadi, ve
kterém filtru jsme hvézdu pozorovali, nebot jasnost hvézd i jinjch objektt je v rtiznych filtrech rtiznal.
Vyjimku tvofi hvézda kalibra¢ni, kterd mé ve vSech filtrech stejny tok, tedy svétlo z ni vychézejici je
jakymsi etalonem bilé. Pro majoritu astronomickych systémi je touto kalibra¢ni hvézdou hvézda Vega
(aLyr). Systémiim astronomickych filtri se bude vénovat néktery z néasledujicich doplitkovych textt. V
dnesni dobé dosahujeme presnosti méreni na setiny magnitud. Pro zajimavost, Hubbletv dalekohled do-
kaze vidét objekty m = 32mag, zatimco Very Large Telescope v Chile (primér zrcadla 8.2 m) dosdhne
pouze 27 mag. Lidské oko vidi za vybornych podminek hvézdy m = 6mag.

Co se tyce vyjadreni vinovych délek, optickd astronomie je o néco ’konvencnéjsi’ nez radioastronomie.
S nanometry se viak setkate malokdy. Mnohem ¢astéji poufivanou jednotkou je Angstrém, oznacovany
A. Pievod mezi nanometry a Angstromy je velmi jednoduchy. 1nm = 10A. Angstrém sice nepatii mezi
SI jednotky, ale ve védéach, kde se operuje s velikostmi molekul apod., je jednotkou velmi ¢asto pouzivanou.

Pokud budeme chtit magnitudy vyjadiit v Janskych, bude platit, ze pro kalibra¢ni hvézdu m = 0 mag
je hustota toku 3631 Jy. Koneckonct pro vyjadieni hvézdné velikosti v tzn AB systému plati:
magap = —2.5logy, f — 48.60, (2)
kde f znaci hustotu toku.

Vysokoenergeticka astrofyzika

Aby to nebylo uz vibec jednoduché, i pro vysokoenergetickou ¢ast spektra pouZivame jiny popis.
Vysokoenergetickou ¢asti spektra rozuméjme tu, kterou pozorujeme v rengenovych délkach. Pro méfeni
intensity rengenovych zdroji se pouziva jednotka crab oznacovana pzekvapivé také crab. 1 crab odpo-
vid4 intensité Krabi mlhoviny (objekt podle Messierova katalogu ozna¢ovany M1) v pfislusné vlnové délce.

1Za piiklad si mtizeme vzit t¥eba pohled na vzdalené galaxie, které jsou detekovatelné defacto jen v blizké infracervené
oblasti. V modrém filtru bychom nevidéli zhola nic.



Dil 2 — doplnék Serial XXV.

Pro¢ v prislusné vlnové délce? Je to trochu nestastné, ale Krabi mlhovina na rtznych vlnovych délkach
vyzafuje ruzné (tedy jako kalibracni zdroj neni uplné nejstastnéjsi, nicméné na rentgenové obloze patii
mezi nejjasnéjsi objekty). V intervalu 2 - 10 keV plati lcrab = 2.4 x 1071W - m~2,

A aby to bylo jesté zajimavéjsi, od rentgenovych astronomu prakticky neuslySite o nanometrech ani
Angstromech. Vyjadieni ehekoliv od teploty po energii samotnou se tu provadi v elektronvoltech. Pro
ty plati znamy ptrevod 1eV = 1.602 x 10~1? J. Pohneme-li se k nejkratsim vlnovym délkdm, vyjadieni v
elektronvoltech ndm nastésti uz zistane.

Ultravysoké energie, submilimetrové astronomie apod. vyuzivaji nejpohodInéjsich jednotek, tedy vétsi-
nou nékterych vyse zminénych, které poskytnou nejelegantnéjsi vyjadieni bez mnoha exponenti.

Pro zajimavost je niZe zobrazena Krabi mlhovina, M1 (ziistatek po supernové, ktera vybuchla v roce

1054), v rznych vinovych délkach. Obrazek mimo jiné odhaluje, Ze v kazdé vinové délce vlastné popisujeme
jiny komponent vyzafovani.
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Obrézek 1: Krabi mlhovina v riznych vinovych délkach. Credit NASA.



