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Nakreslete do obrazku proudnice. Do obou otvoru s Sipkou vtéka |

stejné mnozstvi vody, vsechna voda pak vytéka jedinym, tre- R\/;
tim otvorem. Proudéni je ustalené a probiha dostatecné pomalu, J

abychom ho mohli povazovat za nevirivé. Pri kresleni dbejte na —

pravidla, jimiz se tvar proudnic ridi a tato pravidla napiste jako 7
komentar k obrazku. Neocekavame, ze bude problém spocitan.

Poznamka Kreslete do vétsiho obrazku dostupného z webu.
Karel, inspirace tim, Ze cetl néco o odporu a proudnicich.

Nejprve si musime uvédomit, co je to vlastné proudnice. Za predpokladu, ze tekutina, ve které

proudnice pozorujeme, je nestladitelnd a proudéni v ni je ustdlené (jako v nasem pripadé, kdy
vodu povazujeme za nestlacitelnou), potom je proudnice trajektorie pohybu ¢éstice v proudici
kapaliné. Kazdym bodem proudici kapaliny prochazi pravé jedna proudnice a vektor rychlosti
castice je vzdy tecnou k prislusné proudnici.

Kdyz nyni vime, co to proudnice je, musime si uvédomit, ze plati nékolik zdkladnich pod-
minek, které v zadném pripadé nesmi byt poruseny:

e Proudnice se nesmi vzajemné kiizit ani dotykat, protoze ¢astice kapaliny skrz sebe nemo-

hou prostupovat (nesmi se dotykat ani okraju, jimiz je kapalina ohranicena)
e Proudnice jsou spojité a ,hladké“ ktivky, rozhodné na nich nemohou byt ostré zlomy
(kapalina zata¢{ postupné, ne skokové).

e Proudnice nikde nevznikaji ani nezanikaji, na zacatku vstoupi do zkoumaného prostoru
a stejny pocet jich musi vystoupit. Jinak by to znamenalo, ze se nékde kapalina ztraci
a jinde se tvoii, kdyz jako v nasem piipadé neuvazujeme kapacitu prostiedi (tzn. ze by
se nékde mohla voda hromadit, aniz by odtud odtékala). Proudnice také nikdy neutvori
uzavienou kfivku (to by odpovidalo viru v kapaling).

e V uzsich mistech jsou proudnice vice nahusténé, coz odpovidd vétsi rychlosti proudéni

kapaliny.

Kazdému je jasné, ze nemizeme do obrazku zakreslit véechny proudnice (je jich pfili§ mno-
ho). Pocet zakreslenych proudnic proto volime tak, aby byl obrdzek ptrehledny a zdroven mél
dostatecnou vypovidaci hodnotu, pficemz proudnice musime na vstupu do zkoumané oblasti
rovnomérné rozdélit, ¢imz zvysujeme vypovidaci hodnotu nédkresu. V nasem pripadé jsme zvo-
lili 8 proudnic, coz je tak akordt (s mensim pocet uz by ndkres nemél moc velkou vypovidaci
hodnotu a s vétsim poctem uz zacind byt neptehledny).

Posledni dulezitéd véc je, ze kdyz kazdym otvorem pritéka stejné mnozstvi vody, musi kazdym
otvorem také vstupovat stejné mnozstvi proudnic (protoze ty jsou na zacdtku rovnomérné
rozlozeny).

Obtékani predmétt kapalinou je obecné velmi tézka tloha, neni viibec snadné vyresit, jak
presné budou vypadat proudnice v zatackach nebo v okoli prekazek, ale to ani nebylo smyslem
této tlohy. Pro udéleni plného poctu bodt staci, kdyz se pri kresleni obrazku budete drzet vsech
pravidel, kterad jsme doposud zminili.

Nyni uz muzeme zacit kreslit obrazek. Proudnice kreslime od ruky, zddna velka presnost se
nevyzaduje. Vysledek mize vypadat napiiklad jako na obrizku 1.

V obrézku 1 je ostruvek vprostied obtékdn rovnomérné (nad nim i pod nim vedou 4 proudni-
ce), je mozné, ze ve skutecnosti by tomu tak nebylo (proveden{ presného vypoctu nebo simulace
by bylo velmi ndro¢né), proto bude za spravné feseni povazovano i nerovnomérné obtékani os-
travku, pokud se dodrzi vSechna uz zminénd pravidla.
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Obr. 1: Znazornéni vybranych proudnic.

Pfi nasi ivaze jsme nebrali v tivahu tfeni kapaliny o hrany (uvazujeme, Ze je velmi malé
a jeho efekt miuzeme tedy zanedbat), viskozitu kapaliny (pfedpokldddme, Ze je mald a rozméry
trubic na obrazku dostate¢né velké, aby se jeji vliv neprojevil), povrchové napéti kapaliny (jeho
efekty budou velmi malé a také je zanedbdme) a mnoho dalsich pro nés nedulezitych vlastnosti
redlnych kapalin.
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