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Uloha IIL.1 ... tézky vzduch 2 body; primér 1,74; fesilo 57 studentt

Jakou hmotnost md zemska atmostéra? Jakou ¢ast hmotnosti Zemé tvori? Pro potieby vypoctu
znate pouze hmotnost Zemé My a polomér Rz Zemé, gravitacni zrychleni ag na povrchu Zemeé,
hustotu vody o a vite, ze blizko povrchu Zemé v hloubce h1 = 10m ma hydrostaticky tlak
hodnotu zhruba jedné atmosféry p. = 10° Pa.

Népovéda Jednd se o jednoduchou iilohu. Nejde ndm o dokonale presné reseni, ale o kvalifi-
kovany odhad podlozeny vypoctem. Karel videl zajimavou miskoncepci, podle
niz je na Mésici clovek lehéi jenom kvili tomu, Ze je Mésic mensi. (A co kdyby byl hustsi?)

Vyjdeme z informace, ze v hloubce hi je stejny tlak jako atmosféricky (v zaddni byl mys-
len samoziejmé atmosféricky tlak za standardnich podminek). Obecné pro hydrostaticky tlak
v kapaliné o hustoté ¢ v homogennim tithovém poli plati p = phg, kde g je tithové zrychleni
a h je hloubka. Soucasné miizeme vyjadrit tlak jako silu, kterd ptisobi na urcitou plochu, tedy
napiiklad jako tihovou silu Fg, kterou pusobi celd atmosféra o hmotnosti M na povrch Zemé,
ktery oznac¢ime S. Vzhledem k tomu, zZe nas zajimé pouze odhad, tak Zemi povazujeme za doko-
nalou homogenni kouli o poloméru Rz ~ 6-10° m a hustotu vody bereme rovnu ¢ &~ 10 kg-m 3.
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Hmotnost atmosféry jsme odhadli na 5 - 10'® kg. Pokud budete hledat hmotnost atmosféry na
Wikipedii, tak naleznete stejnou hodnotu. Hmotnost Zemé je My ~ 6 - 10%* kg, podil hmotnosti
atmosféry na hmotnosti celé Zemé je tedy pfiblizné M/Mz ~ 8 - 107° %.

Co jsme vSechno zanedbali? Napiiklad to, ze g # ag. Tihové zrychleni se i na dokonalé
kouli méni misto od mista, pokud jste na rotujicim objektu, coz Zemé je. Nicméné rozdil mezi
tthovym zrychlenim na rovniku a na pélu je relativné maly. Také jsme neuvazili zménu ag
v zavislosti na vysSce nad Zemi.

Jak jsme jiz zminili, neuvazovali jsme rozlozeni hmoty Zemé. Jednak mame hory, a pak
mame zase propadliny, jako je oblast Mrtvého more. Prosté celkové jde o hruby odhad, ktery
je ale relativné dobry.

= M =4nphi1R% ~5-10"%kg.

Komentar k doslym Fesenim

Daleko castéji jste zvolili feseni vychazejici z idaje o atmosférickém tlaku — tedy feSeni bylo
m = F/ag = paS/ag = 4nR%pa/as. Samozfejmé je také spravné, respektive s dostateénou
presnosti spravné a nepresnosti ma stejné jako autorské reseni.

P1i odevzdavani bylo asi nejcastéjsi chybou opomenuti zodpovézeni druhé otédzky v zadani
(dokonce prestoze néktefi zadani do svého TeSeni prepsali/zkopirovali...) a alesponl zminéni
nékterych zanedbanych vlivia. Kdo zapomnél na oboji, pfisel o bod. Zminka je zde kvuli tomu,
ze u jednoduché tlohy sice nechceme dokonalé feseni, ale i tak chceme alespon slovni komentar
o tom, co jste si védomi, ze zanedbavate.
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