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Uloha IIL.2 ... bubliny 2 body; prumeér 1,72; fesilo 60 studenti

Urcete rozdil potencialni povrchové energie blany kulaté bubliny a bubliny ve tvaru pravidelného
ctyrsténu. Oba utvary maji stejny vnitini objem V.
Karel si vzpomnél na ctyrstéenné bubliny z Eureky!

Zména potencidlni povrchové energie je pfimo timérna zméné plochy s konstantou tmeérnos-
ti o (povrchové napéti). U bublin mdme povrchové vrstvy dvé, takze vysledny rozdil je

AE =20AS.

Musime tedy spocitat rozdil povrchu koule a pravidelného ¢tyfsténu o stejném objemu V.

Pro vypocet objemu pravidelného Ctyisténu o hrané délky a potfebujeme znat télesovou
délka hrany a a odvésny jsou télesova vyska h a dvé tfetiny vysky (t&Znice) stény 2v/3 = av/3/3.
Télesovou vysku ziskdme pomoci Pythagorovy véty

Pravidelny ¢tyfstén je vlastné trojboky jehlan, takze pro objem pouzijeme znamy vzorec tretina
obsahu podstavy krdt vijska:
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V = gSph

Povrch ¢tyrsténu je
S; =48, = d*V3.

Zéavislost povrchu na objemu ziskdme umocnénim povrchu na tfeti a objemu na druhou a vy-
délenim:

Si:(a?x/é)g 12 2:6?’[3 = S =V%V3
V2 (13\/5 .

Pro kouli o objemu V' a obsahu Sz provedeme obdobny postup:

52 _ (4mr?)? (3 36 S, = V336
W—(nr) o =36n = b = .

Nyni uz muzeme spocitat rozdil potencidlni povrchové energie. Bubliny maji tendenci za-
ujmout tvar s nejmensi potencidlni energii. Z pozorovani vime, Ze je timto tvarem koule, a proto
pro kladny vysledek odec¢teme povrch koule od povrchu ¢tyrsténu.

AE =20(S1 — S2) = 20V (6 V3 — V/36n) = 4,74 - oV*/%.
Vysledek je podle ocekavani kladny. Pro lepsi predstavu vysledek vydélime povrchovou energii

koule E5:
AE S5 —S52 6V3— 36m .
- = = =0,49.
Es Sa ¥/36m

Povrchova energie se tedy zvétsi zhruba o polovinu.
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Komentar k doslym Fesenim

Pro vétsinu z vas nebyl s dlohou problém, ale casto se vyskytovaly nékteré chyby. I kdyz to
v zadéani neni explicitné uvedeno, bublinou se vét§inou mysli tenka dvojblana vétsinou z mydlové
vody, kterd ma zevnitt i zvenku vzduch, a tudiz ma dva povrchy. Naproti tomu bublina vzducu
pod hladinou mé jenom jeden povrch. Naprostd vétsina resiteli pocitala se vztahem FE =
= 05, aniz by uvedla, jestli mysli mydlovou bublinu nebo bublinu pod hladinou. I kdyz je zde
uveden vypocet pro mydlovou bublinu, body jsem za to nestrhaval. Dalsim nedostatkem byl
tvar vysledku. Hodné feseni obsahovalo vyrazy se zlomky pod odmocninami, které navic byly
jesté umocnéné. Nejlepsi zpusob, jak tyto vyrazy upravit, je prevést je na raciondlni mocniny
prvociselnych ¢initeld a konstant a pak pripadné zapsat odmocninami.
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