Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 14.1II.S

14. roé¢nik, Gloha II.S ... kiwi (5 bodd; primér ?; fesilo 54 student)

a) Urcete periodu kmiti soustavy na obr. 1. Tycka je nehmotn4.

b) Méjme dvé stejnd zdvazicka hmotnosti m spojené vlaknem, které prochdzi dirou ve stolu
(viz obr. 2). Zavazicko na stole obihd bez tfeni kolem diry ve vzdélenosti r od ni tak, Ze
soustava je v rovnovaze. Zjistéte, co se bude dit, zatahneme-li nepatrné za visici zavazi.

¢) Co m4 spole¢ného kiwi s kyvy?

Zadali autori seridlu Honza Housték a Lenka Zdeborovd.

4
Obr. 1 Obr. 2

a) Ulohu vyfesime pies energie. Oznaéime maximalni thlovou vjchylku A a maximalni tihlo-
vou rychlost tycky €. Mezi témito veli¢inami plati (viz seridl) w = /A. Celkovou energii
Ize vyjadrit bud jako kinetickou energii p¥i nulové vychylce, nebo potencidlni energii pii
nulové rychlosti,

%IQ2 =2 %k(Al)2 —2mgl (1 —cos A) .

Pokud dosadime za I = 4ml? a aproximujeme cos A ~ 1 — A? /2, dostavame pro thlovou
frekvenci
kg
2m 20"
Vsimnéte si, ze pro kl < mg soustava viibec kmitat nebude, protoze jde o labilni polohu.

Nejcastéjsi chybou bylo, ze jste zapomnéli na potencialni energii kulicky.

b) Ze ZZMH plyne, ze wr? = worg a z rovnovahy sil row? = g. Spoéitame celkovou energii
soustavy

1 1
E= Ek,horni + Ek,dolni + Ep,dolni = 5771(1},52 + Uz,,) + §m'U,,21 — mg(l — ’l”) .

Pro te¢nou slozku rychlosti horniho télesa miizeme psat

2, 4 3
2 2 WoTo gro
Uy = (wr) = 2 = 2

T r

pro normalovou slozku plati v, = 7. Dosadime do ZZE a dostaneme

3
mg :—g +mi® + mgr = konst .

2
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Po zderivovani a vydéleni 2ms dostéavame

3

.9 To
Z(1-22)=0.

r+2( r3> 0

Po linearizaci druhého ¢lenu dostédvame rovnici

. 39 _
r+2—r0(r77’0)—0,

coz je rovnice harmonickych kmitd kolem polohy r¢ s thlovou frekvenci

_ /39
w = 2’!‘0.

Spodni zadvazicko tedy za¢ne kmitat. Ke stejnému vysledku se samoziejmé dalo dospét i
rozborem sil.

Mnozi tesitelé dospéli k zavéru, ze po zatdhnuti spodni zavazi bude nezadrzitelné kle-
sat, protoZe odstfediva sila nestaci dorovnévat jeho tihu. Tento zavér je chybny, nebot
v dtsledku ZZMH se v; a s ni i odstfediva sila po zatazeni zvysi.

¢) Co presné ma spole¢ného kiwi s kyvy samoziejmé nevime. Do textu seridlu se slivko kiwi
dostalo podle Michala Komma tak, ze autofi tak aplné nevédéli, co délaji. Kupodivu to neni
daleko od pravdy :-). Ostatni ovSsem néjaké souvislosti téchto dvou pojmu nasli. Martin
Beranek pfigel na to, ze slova kiwi“ a ,kyv“ maji stejny ciferny soudet souctt ASCII
hodnot svych pismen. Vojtéch Uhlif podotknul, Ze kdyz si ptak kiwi d& do trumpety, za¢ne
provadét nepravidelné kyvy. Honza Kunc napsal, ze kdyZz zavésime kiwi (ovoce) na nit a
vychylime ho z rovnovazné polohy, vytvorime kyvy. Nikdy se ale nestane, ze kyvy vytvorime
kiwi, coz je podle Honzy (a my s nim jednozna¢né souhlasime) docela skoda.

Bary Vostrackd napsala basnic¢ku o kiwi, které jde s pejskem na prochizku a snazi se
spocitat kmity a kyvy, coz se mu povede az v okamziku, kdy se diva na svého pejska, ktery
se v dobé kiwiho nepozornosti obésil na stromé, kdyz honil kocku. Dale pak Michal Hajn
sepsal famézni ivahu o tom, jak nejnovéjsi etymologické vyzkumy ukazuji, Ze jde vlastné
o tatdz slova. A Iva Koufilovd nam poslala pfibéh Maora jménem Divny slovo, ktery se
svym kamaradem kiwim (ptédkem) objevil kiwi (ovoce). Posledni tfi zminovana feseni (dé-li
se tomu tak Fikat) by si ur¢ité zaslouzila, aby mohla byt publikovana celd, na to méme ale
bohuzel malo mista.

Fyzikéalni korespondenéni seminaf je organizovan studenty UK MFF. Je zastfesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.
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