Fyzikalni korespondené¢ni seminair UK MFF http://fykos.mff.cuni.cz 15.IV.4

15. ro¢nik, Gloha IV .4 ... zavlaZovani (4 body; primér ?; vesilo 87 studenti)
Zahradkai chce udélat zavlazovaci zarizeni na sviij zahonek a to nasledujicim zpiisobem.
Vedle fady rostlinek bude hadice s otvory, kterou polozi tak, ze u kazdé rostlinky bude dirka.
Poradte zahradkéri, jak velké maji byt dirky, aby ke kazdé rostlince teklo stejné mnozstvi
vody.

Reseni této tlohy si zjednodusime nékolika predpoklady:

1) Vodu povazujme za idedlni kapalinu bez viskozity, jeji hustotu ozna¢me p,

2) hadici uvazujme jako vodorovnou, na druhém konci uzavienou, s konstantnim prifezem po
celé své délce,

3) kruhové otvory v hadici necht jsou umistény na boku hadice a jejich vzéjemnd vzdalenost
at je velkd ve srovnani s primérem kazdého otvoru,

4) prifez hadice necht je dost maly na to, abychom mohli zanedbat hydrostaticky tlak zpt-
sobeny sloupcem vody nad otvorem.

Po zjednoduseni je zfejmé, ze musi platit nasledujici rovnost

Qk*l = Q + Qk7
kde @ je objemovy prutok vody v k-tém otvoru v hadici, Qr—1 je prutok pred a Qi za timto ot-

vorem. Oznaéime-li viy_1 (respektive vy ) rychlost vody v hadici pfed k-tym otvorem (respektive
za nim), a S konstantni prufez hadice, miZzeme vySe uvedeny vzorec piepsat na tvar

Svg_1 = Q + Svg.

Ma-li byt kazda kvétina zalévana stejnym mnozstvim vody, musi byt ) stejné pro vSechny
otvory. Z toho plyne

konst = Q = Svg—1 — Svx = S(vk—1 — vx) = Sc,

kde rozdil rychlosti vx—1 a vy je konstantni a oznacili jsme jej c. Jeho hodnotu urcime z celko-
vého prutoku Q. = Svg = @Qn = Scn, odkud plyne

CcC= —.

n

Oznacime S}, prifez k-tého otvoru a napiSeme pro tento otvor Bernouliho rovnici
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Vidime, Ze vSechny otvory musi mit stejnou velikost, ktera je uréena pouze prufezem S ha-
dice, vstupnimi parametry vody — jeji hustotou g, poc¢atecni rychlosti vg a pretlakem po, a dale
poctem otvorti v hadici. Zmensovéni rychlosti vody v hadici v mistech otvort (mezi dvéma
vedle sebe se nachézejicimi otvory ziistdva rychlost stejné jako tlak konstantni) je kompenzo-
vano zvysSovanim tlaku, coz jsme mohli v dusledku platnosti Bernoulliho rovnice predpokladat.
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Tlustra¢nim prikladem mohou byt riznda oto¢na zavlazovaci zarizeni tvofend dvéma fadami try-
sek, kterd lze spatfit zejména v lété na travnatych plochach, v parcich, fotbalovych hfistich,
popfipadé v Brné na strojirenském veletrhu.

Fyzikalni koresponden¢ni semindf je organizovan studenty UK MFF. Je zastiesen Oddélenim
pro vnéjsi vztahy a propagaci UK MFF a podporovan Ustavem teoretické fyziky
UK MFF, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiki a fyziku.

-92-



