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17. roénik, Gloha II.S ... elektrostatika (5 bodu; primér 4,21; tesilo 29 studenti)

a) Spodtéte intenzitu elektrického pole v okoli dlouhého rovnomérné nabitého dratu.
b) Dokazte, ze rovnomérné nabitou kouli lIze nahradit bodovym nabojem v jejim stfedu. Lze

tento vysledek aplikovat i na gravitacni pole (vysvétlete pro¢ ano, resp. pro¢ ne)?
Vymyslel autor seridlu Honza Housték

a) Za Gaussovu plochu si zvolime vélec, jehoz osu tvoii drat. Protoze je drat velmi dlouhy, mii-
zeme jevy na jeho okrajich zanedbat. Ze symetrie vidime, Ze velikost intenzity elektrického
pole je ve vSech bodech plasté tohoto valce stejna. Podle Gaussovy véty miizeme psat
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kde 7 je délkova hustota naboje.
b) V tomto pfipadé bude Gaussovou plochou soustfedna kulova sféra o poloméru r. Diky
symetrii obdobné jako v prvnim p#ipadé plati
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Ke stejnému vysledku se dostaneme téz pouzitim Gaussovy véty pro bodovy naboj nebo
pouzitim Coulombova zakona. Gravita¢ni pole tenké kulové slupky lze obdobnym zptisobem
nahradit gravita¢nim polem hmotného bodu, protoze Newtontv gravita¢ni a Coulombuv
zékon elektrostatiky maji stejny tvar. Gaussova véta pro gravitacni pole vypada

?{K-dS:47th.

Pokud ma koule hustotu rozloZzenou symetricky podle stfedu, mizeme ji slozit z kulovych
slupek. Tento vysledek vSak muzeme na gravitacni pole aplikovat pouze pro r > R, uvnitf
homogenni koule klesé intenzita linearné.
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