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21. roénik, tloha VI.2 ... varfeni hada (4 body; primér 2,11; vesilo 27 studenti)

Ubohy pterodaktyl ze své klece s obavami pozoruje divokou zvér v okolni dzungli. Zejména
ho zaujal parek bezstarostnych hadu, ktefi se chystali viézt do jeho klece. Véznitelé je vsak
neuprosné sevieli klacky tvaru pismene Y. Z hadii bude vyborna vecere, malou radost z toho
ma i ptak FYKOSak, ackoliv dava piednost jinému nez hadimu masu.

Tuhé maso jedovatych hadu se musi varit pri vyssi teploté, k tomu se pouzivd papinak.
Nadoba se naplni z poloviny vodou, v druhé poloviné ziistane vzduch, potom se uzavie a pomalu
zahtiva. Pri jaké teploté se za¢ne voda v hrnci varit? V jakych fazich voda existuje pFi rostouci
teploté? Ze sebrangch uloh.

Nejprve si ujasnéme pocatecni stav naseho problému. V case tp tésné po uzavieni hrnce
je nad vodni hladinou atmosféra skladajici se z dusiku, kysliku a zanedbatelného mnozstvi
ostatnich plyn a vodni pary. Jeji tlak ozna¢me po. Jakmile zacneme hrnec zahtivat, voda
uvnitf se bude snazit dostat do dynamické rovnovahy se svym okolim. Tedy bude se vyparovat
do doby, nez se nad hladinou vytvori syta para o tlaku ps, jenz se odviji od teploty vody. Nad
vodni hladinou tedy bude tlak p = po + ps.

Nyni si ujasnéme, co se déje béhem varu. Pfi varu vznikaji uvniti kapaliny bubliny syté pary
o tlaku ps, které vystupuji k povrchu kapaliny. Ovsem aby k varu viubec doslo, musi byt nad
hladinou kapaliny tlak mensi nebo roven tlaku sytych par pfi dané teploté. V nasem piipadé
je vsak tlak nad hladinou kapaliny vétsi o tlak po, tedy k varu nikdy nedojde. Béhem dalsiho
zahfivani po vytvoreni syté pary nad vodni hladinou se bude stav naseho systému pohybovat
po kiivce syté pary az ke kritickému bodu. Pro vodu je kritickd teplota rovna 374 °C a kriticky
tlak je roven 22,1 MPa.

Zbyva jesté odpovédét na otazku, v jakych fazich se bude voda béhem zahfivani vyskytovat.
Nejdrive se bude vyskytovat jako kapalina a plyn, po jisté dobé bude ve stavu kapaliny a jeji
syté pary a konecné po dosazeni kritického bodu bude voda existovat v superkritickém stavu.
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