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Uloha IV.5 ... stavme mosty 4 body; pramér 2,00; Fesilo 31 studentt

Méjme dvourozmérnou c¢ast jednoduché mostni konstrukce jako
na obrazku tvorenou z tyci spojenych v bodech A, B, C, D a E.
Zjistéte, které tyce jsou namahany tlakem a které tahem a jak
velkymi silami, pokud jsou tyce nehmotné a na tyc¢i BC stoji
auticko o hmotnosti m. Délky tyc¢i urcete z obrazku.

Bonus Uvazujte, Ze vSechny tyce maji konstantni délkovou hus-
totu . Karel vzhlizel k zurivym mostnim konstrukcim.

Kazdy z kloub mostu je v klidu, a tedy celkové vyslednd sila na néj pusobici je nulova. Tento
fakt ndm déva do vztahu sily ptsobici na tyce. Oznacme Txy silu, kterou je stlacovana tyc
spojujici body XY. Pak naptiklad ty¢ AE pusobi na kloub E silou velikosti Tag. Tato sila ptsobi
rovnobézné s ty¢éi AE smérem od ni. Auto pusobi na ty¢ BC tihovou silou mg. Ta se rozkladd
do kloubt B a C rovnomérné, tedy mg/2 smérem dold na kazdy z nich. Na klouby A a D pak
pusobi reakéni sila od zemé.

Pocéitejme rovnou bonusovy pi¥ipad. Refeni zékladni tlohy pak bude pouze dosazeni A = 0.
Tiha kazdé tyce se rozkladd rovnomérné do jejich koncovych bodu. Ty¢ AE tedy navic pusobi
na kloub E silou 5\g/2 smérem dolti. Hmotnost celého mostu i s autem je pak (264 2v/2)\ +m.

Jelikoz toto jsou jediné sily pusobici na klouby, muZzeme prejit k vypoctu. VSimnéme si, ze
most je osové soumérny, a proto staci problém vyfesit pro levou polovinu mostu. Jelikoz se
jednd o vektorové rovnice, bude nejsnazsi si je zapsat po slozkdch ve vodorovném a svislém
sméru. Pro svisly smér dostavame pro klouby A, B a E
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Vodorovné slozka sil ptsobicich v kloubu E se vyrusi automaticky ze symetrie. Vodorovna slozka
v kloubu B je
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Kdybychom ftekli, ze kloub A je pevné zasazen v zemi, reakce od zemé by pravé vyrusila
pusobeni od mostu i ve vodorovném smeéru, a tedy by vodorovna slozka sily byla automaticky
vyvazena. Ovsem Ctyri rovnice, které v tuto chvili mdme, nemaji jednoznacné reseni. Z fyzikal-
niho hlediska si to muzeme prestavit tak, ze zemé muze tlacit klouby A a D k sobé libovolnou
silou a jedinym dusledkem bude, Ze se bude ménit napéti v tycich. To by nastalo tfeba pri
zménéch teplot. Abychom tomu zabranili, fekneme, Ze body A a D nejsou pevné uchyceny ve
vodorovném sméru. To nam ptidavéa posledni rovnici
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Vyftesenim této soustavy péti linedrnich rovnic ziskdme

22 2

Tas = —=-m— = (2+21V2) Ag,
TAE:%m+%(21+\/§))\g,
TBC:—ém—é(Bl—F\/i) Ag,
Toe = —2om+ o= (7-3v2) Ag.

Vidime tedy, zZe ty¢ AE bude vzdy namdhand tlakem, zatimco tyce AB a BC budou vzdy
namdahané tahem. Ty¢ BE je pro mald A\ a tedy i zdkladni pripad namahand tahem. Ovsem
pokud

je ty¢ BE namahana tlakem.
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