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Uloha VL5 ... problémy baseballisti 4 body; pramér 1,64; fesilo 14 studentt

Meéjme hrace baseballu, ktery drzi v rukou baseballovou pdlku délky L a hmotnosti m a chysta
se na odpal micku. Jako vhodné priblizeni se drzme toho, ze hra¢ miize otacet palkou jen okolo
fixované osy, ktera je kolma na osu palky a prochazi na jejim konci rukama odpalujiciho hréace.
Palkou otaci tihlovou rychlosti w. V jaké vzdalenosti | od konce palky ma hrac¢ odpalit micek,
aby ndrazova sila na hracovy ruce byla co nejmensi? Péalka je tenka homogenni tyc.

Dostal mickem Radomir.

Na palku pocas narazu lopticky pdsobia tri sily. Mala radidlna sila Fy, ktord vznika dostredivym
zrychlenim péalky. Jej posobenie pocas ndrazu nebudeme uvazovat. Teraz polozme palku pri
ndraze lopticky na y-nova os a obmedzime sa len na zlozky sil v smere osi z. Sily F] (v mieste
drzania péalky rukami hrdca) a F; (v mieste ndrazu lopticky na palku) maji najvacsi vplyv na
néraz, pretoze pri naraze lopticky behom par milisekiind drasticky spomalia palku.

Prave —F) je narazova sila, ktord posobi na hracove ruky. Pozrime sa, ako by sme o nej
zistili nie¢o viac. Oznac¢me [ vzdialenost od osi otdcania palky a miesta narazu lopticky.

Impulz momentu hybnosti pre palku vzhladom na os otdcania je

Ji—Jo=AL=MAt. (1)

Pociato¢ny moment hybnosti Ji je Iwo, kde I je moment zotrvacnosti palky vzhladom na
os otacania. Po naraze ma palka moment hybnosti J> = Iw. Moment sily M posobiaci na palku
pocas narazu je M = [F;. Ak vSetko dosadime do rovnice (1), dostdvame

IHwo —w) = TAw = IF,At. (2)
Pre tazisko palky zase plati impulz hybnosti
p1 —p2 = FAt,

kde F je celkova sila posobiaca na palku. Plati FF = Fj + F;. Hybnost taziska palky pred
narazom p; v smere osi x je ml’wo, kde I’ je vzdialenost taZiska palky od osi otdéania. Hybnost
po ndraze p2 je ml'w. Zozbieranim tychto ddajov mame

ml'Aw = (R + F;)At. (3)

Vyliéenim F; z rovnice (2) a dosadenim do rovnice (3) dostdvame

FIAt = (ml' — %) Aw .

Ak zvolime
I

T mi

l

tak ndrazova sila na hrédcove ruky vymizne! Ak si bejzbalovi palku predstavime ako rovnomernii
tenkd ty¢ s momentom zotrvacnosti I = mL?/3 a vzdialenostou taziska od osi otacania I’ =
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= L/2, tak mame [ = 2L /3. Nie je ndhoda, Ze hraci bejzbalu odpalujui lopticky priblizne préve
v tejto vzdialenosti od osi otacania palky.

Radomir Gajdosoci
radomir@fykos.cz
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