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Uloha V.4 ... trojuhelnikovy odporni¢ek 4 body; priimér 2,71; fesilo 42 studenti

Urcete odpor trojuhelniku vytvoreného z odporového dratu mezi svorka- A
mi A a B, které vidite na obrdzku. Jedna strana malého trojihelnicku (ze
kterych se skladd velky trojihelnik) md odpor Ry. Odpor privodnich vodici
neuvazujte. Karel si maloval trojihelnicky.

Zamyslime sa, ¢im vieme popisat elektricky obvod. Kazdému uzlu vieme pri-
radit potencidl ¢ a kazdému drotu prud I. Ak spaja drét s odporom r i-ty
a j-ty uzol, potom nim tecie priad
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z i-teho do j-teho uzla (ak je zdporny, znamend to len, ze kladny priad —I;; =  Trojihelnik
= Ij; teCie opanym smerom). Ide o oby¢ajny Ohmov zdkon — napétie medzi uzlami je totiz
rozdiel ich potencidlov a prud tecie z vacsieho potencidlu na mensi.

Ak teda priddme medzi 2 uzly s rovnakymi potencidlmi drét s lubovolne malym odporom,
nebude tymto drotom tiect ziadny prid — ten ale netiekol ani pred tym, takze sa v obvode nic,
vratane odporu medzi bodmi A a B, nezmeni. Potom mézeme tento drot skracovat na lubovolne
mald diiku, az kym sa nase 2 uzly spoja do jedného, tiez bez zmeny odporu medzi bodmi A a B.
Pozor, pri takomto spojeni uzlov stile existuju vsetky pévodné droty!

Dvojic s rovnakymi potencidlmi sa d& Iahko néjst dost vela. Obvod je totiz symetricky podla
osi AB, teda kazdé 2 uzly, ktoré sa si navzdjom obrazmi v tejto osovej simernosti, budid mat
aj rovnaké potencidly. Spojme teda kazdé dva také uzly do jedného.
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Obr. 2: Zjednodusenie obvodu pomocou symetrie.

Pri druhom zjednoduseni na obr. 2 eSte zahodime drét, ktory spajal jeden uzol sdm so
sebou (tymto drotom ziadny prud zjavne netecie) a nahradili kazdé 2 paralelne zapojené droty
s rovnakymi odpormi r jednym drétom s odporom 7/2. Celd strana malého trojuholni¢ka bude
potom mat odpor Ro/2 a jej polovica pri uzle A odpor Ro/4.

Transformacia trojuholnik-hviezda

Predstavme si ¢iernu skrinku, do ktorej mézeme pripojit dréty na niekolkych miestach (tzv. ter-
mindloch), zvolit potencidly na tychto termindloch a merat pridy, ktoré cez tieto drdty tecu.
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Ak by sme mali dve takéto ¢ierne skrinky (T a S), pre ktoré namerdme pre rovnaké poten-
cidly vzdy rovnaké prudy, potom moézeme v Tubovolnom obvode vymenit skrinku T za skrin-
ku S (a naopak) bez toho, aby sa lubovoln4 veli¢ina (odpory, pridy, atd.) v obvode zmenila.

D4 sa dokézat! Ze skrinky na obr. 3 (s termindlmi K, L a M) si v tomto zmysle ekvivalentné.
Zapojeniu v skrinke T hovorfme trojuholnik, zapojeniu v skrinke S zasa hviezd?.Ekvivalentni
hviezdu vieme néjst [ubovolnému trojuholniku, vztahy medzi odpormi v hviezde a v trojuhol-
niku su ale zlozitejsie.
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Obr. 3: Ekvivalentné zapojenia do trojuholnika a do hviezdy.

Vsimnime si, ze prave trojuholnik zloZeny z drétov s rovnakymi odpormi sa v nasom (uz
zjednodusenom) obvode nachddza. Moézeme ho teda nahradit hviezdou ako na obr. 4.
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Obr. 4: Zjednodusenie obvodu nahradenim trojuholnika hviezdou.

'Ide o velmi znémy trik pri poéitani odporov, doékaz preto neuvédzame.
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Odpor R tohto obvodu uz spoéitame priamociaro — uz zo zdkladnej skoly predsa vieme, zZe
sériovo zapojené rezistory s odpormi R; a Rj sa spravaju ako jeden rezistor s odporom R + R»
a pri paralelnom zapojeni zasa ako rezistor s odporom
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