Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXI.II.2

Uloha IL.2 ... irradiace solarni elektrarny 3 body; primér 2,79; fesilo 56 studentii

Solarni konstanta, ¢i spravnéji solarni irradiace, je tok energie prichazejici ze Slunce ve vzda-
lenosti Zemé od Slunce. Nejde o konstantu, ale uvazujme, e md hodnotu P = 1370 W-m™2,
Uvazujme, ze Zemé obiha Slunce po kruznici a sklon zemské osy viici kolmici k jeji obézné
roviné je 23,5°. Jaky bude maximdlni vykon zachyceny soldrnim panelem o ploe S = 1m?
o letnim a zimnim slunovratu, pokud panel lezi na rovném povrchu Zemé v Praze? Uvazujte, ze
ani atmostéra ani budovy nijak neovlivni méreni. Karel st pustil Crash Course Astronomy.

Protoze mame pocitat s kruhovou orbitou Zemé a vykonovy tok Slunce mame zadany, staci
ho jen prendsobit plochou soldrniho panelu kolmou na paprsky. Tady si ale musime uvédomit,
ze paprsky nebudou dopadat kolmo na plochu panelu, ale pod urcitym dhlem. Ten zéavisi na
zemeépisné Sifce Prahy dp, kterou muzeme zjistit naptiklad odtud B, ¥p &~ 50°. Vime, Ze pfi
zimnim slunovratu dopadaji paprsky kolmo na 9, = —23,5°E. P¥i letnim slunovratu dopadaji
paprsky kolmo na 9, = +23,5°. Z geometrie vidime, Ze thel, pod kterym budou dopadat
paprsky na prazsky solarni panel (ihel mezi te¢nou k zemi a paprskem) vypoéitdme z rovnice
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Dosazenim ziskdme o, = 16,5° a a; = 63,5°.
Pro maximélni vykon pocitejme se stoprocentni i¢innosti. Plocha panelu kolmé na paprsky
je Ssin o, maximalni vykon tedy spocitame jako

P, = PSsina; ,

kde S oznaduje plochu soldrniho panelu. Ciselnym dosazenim dostaneme P, = 1,23kW a P, =
= 0,39 kW. Muzeme si vS§imnout, ze jen diky jinému postaveni Slunce na obloze se snizi vykon
solarni elektrarny v zimé na tfetinu jejtho letniho vykonu. V zimé také byva vyssi obla¢nost
nez v 1été, coz rozdil mezi zimnim a letnim vykonem elektrarny jesté vice prohlubuje.
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thttps://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_mdst_podle_zemépisné_sifky
2 Pouzivame konvenci, ze rovnik mé 0 °, severni sitky jsou kladné a jizni sifky zaporné.
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