Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXXI.VI.2

Uloha VI.2 ... horky drat 3 body; (chybi statistiky)

Vypocitejte proud, ktery by mél prochdzet kovovym vldknem s primérem d = 0,10 mm na-
chazejicim se ve vakuové barice, aby teplota vldkna méla stalou hodnotu T = 2600 K. Pred-
pokladejte, ze povrch vidkna zari jako idedlni cerné téleso. Zanedbejte ztraty tepla zpisobené
vedenim tepla. Rezistivita materidlu vlikna pii dané teploté je p = 2,5 - 10~% Q-cm.
Népovéda Pouzijte Stefantiv-Boltzmannuv zakon.

Danka rozmyslala nad efektivitou Ziaroviek.

Ak sa m4 vlakno udrziavat na stélej teplote, je mu potrebné dodédvat v kazdom okamihu vykon
rovnako velky ako vykon vldknom vyzarovany. Vyzarovany vykon P, je priamo tmerny ploche
povrchu vldkna S (uvazujeme valcové vlakno s dlzkou ) a intenzite vyzarovania My

Puys = SMp .

Intenzita vyzarovania stvisi so Stefan-Boltzmannovou konstantou o = 5,67 - 1078 W-m=2.K~*
a teplotou povrchu telesa T' podla Stefan-Boltzmannovho zdkona

Mo = oT*.

Vldkno teda vyzaruje vykon
Pyy, = ndloT" .

Vykon dodany vldknu pretekajicim pradom [ je imerny odporu vlakna. Ten spocitame z
rezistivity g, plochy priecneho prierezu S, a dlzky vlakna ! ako
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Potom je vykon dodany vldknu
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Vldknom teda musi prechadzat prud s velkostou 1,6 A. V skutocnosti mé na potrebny prud
vplyv aj vzajomné ozarovanie jednotlivych zavitov vldkna ziarovky, ktoré tak zvysuje teplotu
vldkna v niektorych miestach. Nas vysledok je teda skor horny odhad.
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