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Uloha VL3 ... dost¥ik 6 bodii; (chybi statistiky)

Hladina 98% kyseliny sirové v lahvi sahd do vysky h. V urcitém misté kolmo na sténu nadoby
vyvrtame velmi maly otvor a kapalina zacne vytékat ven. Do jaké maximalni vzdéalenosti od
lahve miize kyselina dostriknout ze vSech moznych poloh diry? Nadoba stoji na vodorovné
roviné. Nenechdvejte vrtacky v Jachymové dosahu!

Oznacme vysku otvoru od dna nddoby jako y. Pro misto, kde je do stény vyvrtand dira, mizeme
psat Bernoulliho rovnici ve tvaru
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kde g je hustota kapaliny. Potom rychlost vytoku kapaliny z otvoru je

v=12(h-y)g.

Za Cas t od opusténi lahve dopadne kapalina do vzdalenosti  od nadoby. Zfejmé plati

(h—y)eg =

2
t=/2,

g
z=vt=2y(h—vy).
Nés zajima maximdlni mozné x, tedy maximalni moznd hodnota vyrazu y (h —y). To je ale
parabola, jejiz vrchol, ktory je hladanym maximom, musi lezet uprostied mezi obéma koteny,
kterymi jsou 0 a h, tedy
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Y=3
Dosazenim do vztahu pro x dostavame, ze maximalni vzdalenost, do které mize kyselina sirova
dosttiknout, je h, tedy vyska hladiny kapaliny v nddobé.
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