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Uloha 1.1 ... D1 3 body

Kamionak se rozhodne na délnici predjet autobus. Kamion jede o 2% vy$si rychlosti nez auto-
bus. Kdyz je kamion piesné vedle autobusu, zacne na délnici pravotociva zatacka, ktera zpisobi,
ze po celou zatacku jedou obé vozidla vedle sebe a za nimi se uz zac¢ina tvorit znac¢na kolona.
Urcete polomér zatacky (vnitiniho jizdniho pruhu), je-li ifka jizdnich pruht 3,75 m.

Uloha 1.2 ... bateriovy problém na dovolené 3 body

Jak dlouho potrva vybiti plné nabité autobaterie (12V, 60 Ah), zapomene-li nékdo vypnout
potkévaci svétla auta, zamkne a odejde pryc? Konkrétné nés zajima situace pro predni svétla H4
(vyrobee udéva 55 W kazdé) a zadni svétla P21/5W (dle vyrobce 5 W kazdé). Pro jednoduchost
povazujte transport energie z baterie do svétel za bezztratovy, odbér dalsich spottebici (jako
GPS sledovéni) za zanedbatelny a napéti na baterii za konstantni.

Uloha 1.3 ... infra sauna 6 bodil

Dano pokracuje ve vybavovani svoji vily dalsi saunou — tentokrat infra saunou. Chce umistit
zarivku tésné pod strop sauny ve vysce H = 2,5 m nad zemi. Emituje-li z4ri¢ energii s délkovym
zéFivym vykonem p = 1,2kW-m™!, jaké intenzita a energie zafeni bude dopadat na povrch
lidského téla zhruba A = 50cm nad zemi? Zafivka je rovnd, zafi homogenné a je upevnéna
tésné pod stfedem stropu od jednoho kraje sauny do druhého.

Ndpovéda Pro jednoduchost uvazujte, ze stény, kde zarivka konci, a strop jsou zrcadla a ze
podlaha a stény, kterych se zarivka nedotyka, zareni dokonale absorbuji a nevyzaruji zpét do
mistnosti.

Uloha 1.4 ... disco koule 7 bodt

Bylo nebylo, Miso chtél usporadat nejveétsi party vibec. K tomu je ale potfeba poradna disco
koule, a tak si nechal Mésic oblozit zrcadly, ¢cimz z né&j udélal nejvétsi disco kouli, kterd méla
odrazet svétlo od Slunce. Je zfejmé, jak party dopadla, ale nas zajiméa nejmensi mozny rozdil
magnitud Slunce a disco koule pti pohledu ze Zemé.

Uloha 1.5 ... obecné relativisticka 9 bodil

Starman se pred odletem do kosmu na cestu k Marsu ve svém voze Tesla Roadster domluvil
s Muskem, e jakmile bude ve vzdélenosti 7 = 5,0 - 10° km od hmotného stfedu Zemé, tak na



Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ro¢nik XXXIII ¢islo 1/7

néj Musk zasviti vykonnym zelenym laserem. VInova délka laseru se vlivem gravita¢niho pole
Zemé zvétsi. Porovnejte tuto zménu vlnové délky s vlivem elektromagnetického Dopplerova
jevu, vzdaluje-li se Starman od Muska rychlosti v = 4,0km-s™*. UvaZujte, Ze oba jevy puisobi
zv1ast.

Uloha I.P ... niéitel planet 10 bodu

Jak velkd by mohla byt co nejmensi a nejlehéi zbran, kterda by dokazala znicit planetu? Samo-
ziejmé jesté v rozumném case v ramci lidského zZivota a ¢im rychleji, tim 1épe.

Uloha L.E ... lahvova 12 bodf

Jak zavisi frekvence zvuku, ktery vydavate foukdnim do sklenéné lahve, na objemu kapaliny
v lahvi? Diskutujte, jaky vliv na tuto zavislost ma tvar lahve.

Uloha L.S ... 10 bodt
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