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Uloha V.5 ... opticko-relativisticka 9 bodt; (chybi statistiky)

Urcete, jaky fazovy posun A® vznikne prechodem laserového svazku s vinovou délkou Ag pres
sklenénou desku s klidovou tloustkou h a s indexem lomu n, kterd se pohybuje ve sméru svazku
rovnomérné rychlosti v, oproti pripadu, kdy je deska vici zdroji i pozorovateli v klidu. Zajima
nas predevsim prvni nenulovy c¢len rozvoje podle rychlosti desky. Dodo a optické praktikum.

Nech sa zrkadlo pohybuje od zdroja. V okamziku vniku svetla do dosky polozme

V sustave pohybujicej sa s doskou mé svetlo vinovi dizku vo vdkuu dant relaticistickym
Dopplerovym javom ako
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kde hn je optické draha sklom. V okamihu opustenia skla bude v ststave spojenej so sklom
t) = -, 2} = h, ¢o pomocou Lorentzovej transforméicie prevedieme na éas a polohu v stistave

spojenej so zdrojom
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Pre porovnanie uvazujeme pripad, ked doska stoji a cez nu sa 14¢ dostane do miesta z;. Pri
prejdeni doskou dostaneme nabeh faze
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a budeme sa nachadzat v mieste z = h. Musime teda este vo vakuu prekonat vzdialenost
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Celkovo pre rozdiel fdze mame
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Zaujima nés rozvoj tohto vyrazu vo v/c. Postupne méme
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Mobzeme vidiet, ze pri beznych rychlostiach sa efekt neprejavuje, a ze bez dosky by sme dostali
fazovy rozdiel nulovy.
Jozef Liptdk
liptak.j@fykos.cz
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