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Uloha I1.4 ... rovnobézna srazka 6 bodt; pramér 2,59; resilo 99 studentt

Ptak Fykosak sleduje, jak se kolem néj v jeho inercidlni vztazné soustavé po rovnobéznych
trajektoriich pohybuji konstantnimi nerelativistickymi rychlostmi dva hmotné body. Stejné jako
on najdéte odpovéd na otazku, jestli se pro néjakého jiného inercialniho pozorovatele mizou tyto
trajektorie protnout. Pokud ano, je mozné, aby se dané hmotné body pri spravnych pocatecnich
podminkach srazily v tomto priiseciku? Je to konzistentni s tim, ze podle Fykosaka se pohybuji
paralelné? Marek J. se rdd srazi.

Pohyb dvoch hmotnych bodov vieme popisat pomocou vektorov. Kedze sa jednd o rovnomer-
ny priamodiary pohyb, tak celi informéciu ndm dévaja ich rychlosti, ktoré oznacme vi a va.
Vo Fykosédkovej vztaznej ststave st rovnobezné a teda ich vektorovy sucin je nulovy. Trans-
formovanie rychlosti do iného inercidlneho systému sa redukuje na odcitanie rychlosti tohto
nového systému (v,) od danych rychlosti

Vin = V1 — Vp,

Vonp = Vo —Vp .
A aby sa mohli pretnit, musi platit podmienka vi, X va, # 0, a teda
(vi—vn) X (va—vn) #0,

¢o vieme s vyuzitim vlastnosti vektorového stuc¢inu, podmienky vi X vo = 0 a identity v, X v,, =
= 0 napisat ako
(va —v1) X vp #0. (1)

Vztah (m) plati pre vsSetky vy, ktoré nie si paralelné s drahami v a vo za predpokladu, ze vi #
# va. V pripade rovnosti budid trajektérie rovnobézné vzdy. Avsak pozor, podmienka dand
rovnicou ([l) je nutn4, ale nie postadujica (uvazujte pohyb hmotnych bodov paralelne s osou
x kartézskeho systému a transforméaciu dant rychlostou len so zlozkou z. V 3D totiz mézu
byt trajektorie mimobézné). Stéle vsak vidime, ze existuje nekonecéne vela pozorovatelov, pre
ktorych sa dané trajektérie pretnd! (Na ukdzku transformujme priklad spomenuty skor, ale
teraz s nulovou zlozkou z. Potom Iubovolna rychlost s nenulovymi zlozkami v z-ovom a y-ovom
smere transformuje trajektérie na pretinajice sa.)

Mozu sa vsak dané dva hmotné body aj realne zrazit? To by vyzadovalo, aby ich vzdjomnd
vzdialenost bola v nejakom case nulova. PopiSme trajektérie hmotnych bodov matematicky.
Ako pocdiatok stradnicovej stistavy zvolme polohu prvého hmotného bodu v (nejakom) éase to.
Jeho trajektéria ja potom dand ako di = vit. Povedzme, Ze ptak Fykosak ich videl v case to
vo vzajomnej vzdialenosti s. To znamend, ze draha druhého bodu je popisana vyrazom ds =
= vat +s. Transforméciu do inej inercidlnej sustavy uskutoénime dosadenim transformovanych
rychlosti vi, a van, ktoré si vyjadrené vyssie. Pre zrazku musi teda platit
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¢im dostaneme
(vi—v2)t=s,
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¢o plati iba ak je s rovnobezny s rychlostami vo Fykosdkovej stustave. Inymi slovami dané
body idu po tej istej trajektorii a mozné je len obehnutie (pre nejaké velkosti ich rychlost{). Pre
rozdielne trajektorie zrazka hmotnych bodov nie je mozna ani v réznych inercidlnych systémoch.
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