FYKOS Reseni XXXVI.IV.4

Uloha IV 4 ... vystireleny dalekohled 7 bodi; pramér 4,91; Fesilo 56 student

Maéme hvézdarsky (Kepleriv) dalekohled, ktery chceme vyslat do vesmiru. Nejdiiv si ho vsak
vyzkousime na Zemi, kde namérime zvétseni Z. Jak se musi zmeénit vzajemnd vzdalenost cocek,
aby mél stejné zvétieni i ve vesmiru? Cocky maji index lomu n.

Karla sem tam chytaji ty astromyslenky.

Keplerov dalekohlad je tvoreny dvoma spojnymi Sosovkami, pricom obrazové ohnisko prvej
a predmetové ohnisko druhej splyvaji. Vzdialenost sosoviek je teda fi + fo. Ked dalekohlad
premiestnime do iného optického prostredia, zmenia sa ohniskové vzdialenosti oboch Sosoviek.
Aby sme dostali ostry obraz, musi obrazové ohnisko prvej a predmetové ohnisko druhej soSovky
opét splyvat, ¢o znamend, %e vzdialenost sosoviek musi byt fi + f2, kde fi a f5 st ohniskové
vzdialenosti prvej, resp. druhej soSovky vo vakuu. Ohniskové vzdialenosti vo vzduchu a vakuu
prvej sosovky mozeme vyjadrit ako

b () (ke d)
f1 ni Ry Ro ’
b-(E-) (e d)
fi no Ri  Ry/’
Predelenim prvej rovnice druhou dostdvame pomer
1 1
H_ G- (wmtw
o G- (m+ =
fi _ Mo (n—mn1)
fi mi(n—mno)

)
1

f{:fl )

n1 (n — no)
;o no (n — n1)
f2—f2'nl(n_n0)

Zvéacsenie keplerovho dalekohladu Z vo vzduchu vyjadrime ako
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Zvécsenie sa teda nemeni. To, kolkokrat sa zmeni vzajomnda vzdialenost SoSoviek, vyjadrime
pomerom p, ktory pocitame ako
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Je zrejmé, ze vzdialenost Sosoviek sa musi zmensit.
Pre predstavu uvazujme hodnoty ng = 1, index lomu skla n = 1,5 a n; = 1,0003 je index
lomu vzduchu. Potom je hodnota pomeru asi p = 0,999 1.
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