FYKOS Reseni XXX VILIL.1

Uloha IL.1 ... posilujeme 3 body; (chybi statistiky)

Pri posilovani se casto potkame se stroji, které obsahuji kladky. Uvazujme stroj na ndsle-
dujicim obrazku. Jakou silou musime na lano piisobit, jestlize velikost rychlosti konce lana
v bodé A je v = 0,4m-s~! a sméfuje doli? Kazda kladka m& polomér r = 15cm a hmot-
nost m = 15kg. Pres volnou kladku visi zavazi o hmotnosti M = 25kg.
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Obr. 1: Schéma posilovaciho stroje.

Dodo byl na Smichoffce.

Kladky v systému maji urc¢itou hmotnost, proto se ndm nabizi pocitat s druhou impulzovou
vétou, kdy bychom méli vzit v potaz i momenty sil, které budou roztacet kladky. Podle zadani
vsak bude za konec lana tdhnuto konstantni rychlosti v, coz nam pocitani velmi zjednodusuje.
V systému se nachézi jedna volnd kladka, ktera se pohybuje rovnomérné primocare — to podle
2. Newtonova zakona znamenad, ze vyslednice sil, kterd na ni ptisobi, je nulova. Jelikoz je rychlost
tahnuti konstantni, je i ihlova rychlost, se kterou se kladka otaci, konstantni. Muzeme si to
tedy predstavit tak, ze tato volna kladka je nehmotnd a je na ni zavéseno zavazi o hmotnosti m.
U vsech ostatnich pevnych kladek neni viibec potieba uvazovat hmotnosti, jelikoz se také otaci
konstantni thlovou rychlost{ (specidlné obé dvé spodni kladky se neotdéi viibec).
Rovnost sil na volné kladce muzeme proto zapsat jako

m-g+T+T=F,

kde F je sila, kterou pusobime v bodé A, a T je tahova sila lana, které je prehozeno pres kladku.
Tahov4 sila musi byt na obou strandch lana stejnd, jelikoZ se kladka neroztaci (jak bylo zminéno
v odstavci vyse).

Sila bude po celé délce lana rozlozena konstantné, jelikoz je lano nepruzné. Zavazi M se
bude pohybovat také konstantni rychlosti. Vyslednice sil na zdvazi M (2. Newtonuv zikon)
bude také nulova. Z toho tedy dostavame, ze tahovou silu vypocitame jako

T=M-g.
Tento vztah dosadime do prvni rovnice a ziskame silu

F=(m+2-M)-g=640N,
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kterou musime tdhnout v bodé A, aby se systém pohyboval bez zrychleni.

Zaroven muzeme priklad vyftesit i pfes zdkon zachovani energie. Prace vykonand silou F' po
délce x se preméni na zvyseni potencidlni energie volné kladky a zavazi. Kladka se posune o x
nahoru a zavazi M o 2x vyse.

Nikola Kadleckovd
nikola.kadleckova@fykos.cz

Fyzikédlni korespondencni semindr je organizovan studenty MFF UK. Je zastfeSsen Oddélenim
propagace a medidlni komunikace MFF UK a podporovan Ustavem teoretické fyziky
MFF UK, jeho zaméstnanci a Jednotou ¢eskych matematiku a fyzika. Realizace projektu byla
podpotena Ministerstvem skolstvi, mlddeze a télovychovy.

Toto dilo je sifeno pod licenci Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported.
Pro zobrazeni kopie této licence navstivte https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.


mailto:nikola.kadleckova@fykos.cz
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

	1: posilujeme

