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V mikrosvété bunék rozlisujeme dva typy transportu: transport pomoci volné difuze, tj. Brow-
nova pohybu, kde pohyb vyuziva piimo energie prostredi, a tzv. aktivni transport, ktery vyza-
duje napriklad proteinovy motor pohybujici se konstantni rychlosti po cytoskeletalnim vIdkné.
Uvazujme typickou hodnotu difuzni konstanty D ~ 10™° cm?-s™! a rychlost aktivniho transpor-
tuu ~ 107 m-s™'. Pro jaké vzddlenosti se ¢asové vyplati difuzni a kdy naopak aktivni zptisob
pohybu? Uvazujte, ze transport probiha jen v jednom rozméru. Marek J. cetl Sekimota.

Pre voInt brownovskt cCasticu plati, ze jej stredna vzdialenost od pociatku trajektorie je v 1D
dana ako
(z) = V2Dt,

kde ¢ je ¢as a (x) znadi strednti hodnotu, pri¢om stredujeme cez trajektérie. Pre kratke casy, ¢i
vzdialenosti je vyhodny diftizny spésob pohybu, kedZe jeho zdrojom je aj tak pritomné prostre-
die, konkrétne pohyb generuju zrazky molekul prostredia s brownovskou casticou. Pre dlhsie
vzdialenosti , a teda aj dlhsie Casy, sa na ndhodu uz neradno spoliehat, strednd rychlost (x)/t =
= \/2D/t s ¢asom klesa. Vzdialenost [, pre ktort si oba sposoby transportu v priemere rovnako
rychle (trvaju rovnaky ¢as 7), uréime nésledovne
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odkial pomocou hodnét zo zadania mame [ = 2D /u ~ 2 - 10~" m. Vidime, e pre vzdialenosti
mensie ako radovo stovky nanometrov vie byt difizny pohyb vyhodnejsi nez aktivny trans-
port. A priroda to skuto¢ne vyuziva, napriklad vzdialenost zhruba 50 nm medzi synaptickymi
membranami neurotransmitery prekonavaju diftziou. Na druhej strane vzdialenosti v bunkéach,
radovo mikrometre, si zdoldvané typicky za pouzitim molekuldrnych motorov.
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