
FYKOS Řešení XXXVII.V.2

Úloha V.2 . . . základní úloha akustiky 3 body; (chybí statistiky)
Adam si umí psát smysluplné poznámky rychlostí v1. Bohužel jeho přednášející analýzy mluví
rychlostí v2. V přednáškové síni je průvan, který vane ve směru od Adama k přednášejícímu
a vzduch se v něm pohybuje rychlostí v3. Jak rychle a jakým směrem po přímce procházející
Adamem a přednášejícím se musí Adam pohybovat, aby si byl vše, co přednášející řekne, schopen
přepsat do sešitu? Adam má rád slovo „smysluplný“.

Rýchlosť Adamovho písania v1 a rýchlosť hovorenia prednášajúceho v2 si prepíšeme použi-
tím frekvencií. Rýchlosť produkcie (resp. záznamu) slov u je vlastne počet vyprodukovaných
(resp. zaznamenaných) slov N za čas T , preto u = N/T = Nf , kde f je frekvencia produkcie.
Teda rozdiel medzi v1, v2 a f1, f2 je v násobení konštantou N .

Na to, aby si Adam stihol napísať poznámky šikovne využije Dopplerov jav. Ak sa bude po-
hybovať v smere od prednášajúceho rýchlosťou v, tak bude počuť prednášajúceho s menšou
frekvenciou

f ′
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,

kde c je rýchlosť zvuku vo vzduchu v pokoji. Nájdeme rýchlosť v, pre ktorú sa frekvencia f ′
2

rovná frekvencii f1
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.

To znamená, že ak si chce Adam stihnúť všetko zapísať tak musí bežať od prednášajúceho
rýchlosťou v ≥ (c − v3)

(
1 − v1
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)
.
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